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Plan prezentacji

1) MLP, SOM, kNN
 Opis architektury
 Algorytm uczenia
 Przykład działania 
 Zastosowanie

2) Klasyfikacja różno-wymiarowa
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Funkcja aktywacji



  

Wiele warstw             sieć



  

Propagacja sygnału



  

Dobór wag – uczenie sieci

FUNKCJE
BŁĘDU

wartość wyjściowa wartość żądana

ZMIANA WAG GRADIENT FUNKCJI BŁĘDU

UAKTUALNIENIE WAG



  

Algorytmy uczące
- algorytm propagacji wstecznej
- quickprop
- gradientów sprzężonych
- Levenberga-Marquardta

Problemy w uczeniu – lokalne minima



  

Problemy w uczeniu 
overfit i dobór struktury



  

Przykład - klasyfikacja

PRÓBKA x y KLASA 
1

KLASA 
2

1 4,32 13,76 1 0
2 54,3 0,11 0 1
3 43,49 1,22 0 1
4 52,47 2,53 ? ?



  

Klasyfikacja w fizyce
* Successful discrimination of gluon from quark jets have been reported in both e+e- 
annihilation and hadron induced reactions. 
* Identifying b-quarks in annihilation using four momenta of the leading hadrons.



  

Klasyfikacja 



  

Przykład - aproksymacja

PRÓBKA X Y

1 13,76 13,76

2 0,11 0,11

3 1,22 1,22

4 2,53 ?



  

Aproksymacja



  

Aproksymacja

JHEP 09, 053, (2010) K.Graczyk, P.Płoński, R.Sulej



  

Przykład - predykcja

PRÓBKA CZAS X Y
1 1 13,76 13,76
2 2 0,11 0,11
3 3 1,22 1,22
4 4 2,53 ?



  

Sieci samoorganizujące się
sieci Kohonena



  

Self Organising Map - Architektura



  

SOM - sąsiedztwo



  

Uczenie – reguła Hebba
odległość między neuronem 
a wektorem wejściowym

Best Matching Unit

AKTUALIZACJA WAG

współczynnik 
uczenia

FUNKCJA
SĄSIEDZTWA



  

Klastrowanie - przykład



  

k-NN = algorytm k najbliższych 
sąsiadów 

   Algorytm:

   1. Wyznacz odległość między 
sprawdzanym punktem P a 
wszystkimi pozostałymi.

   2. Wybierz k (ustalona z góry 
liczba) najbliższych punktów do P.

   3. Wynikiem jest średnia wartość 
z k najbliższych sąsiadów.



  

Podział metod

PAMIĘCIOWEMODELOWE

Uczenie z
nauczycielem

Uczenie bez
nadzoru



  

Klasyfikacja danych 
różno-wymiarowych

Stare podejście:
- uśrednianie do stałego wymiaru
- lub klasyfikacja pojedynczych 
pomiarów i uśrednianie

Nowe podejście - uwzględnianie 
wszystkich danych ze zdarzenia 
jednocześnie



  

Przykład - Icarus



  

Wyniki - porównanie
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Dziękuję za uwagę!
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